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摘要 : 对 任意 正 整 数 凡 著名 的 下 Smarandache LCM 本 数 SC 定义 为 最 小 的 正 整 数 上 使 得 
川 [1 2, … 月 , 其 中 [1 2, … 月 表示 1 2 … 天 的 最 小 公 倍 数 . 利用 初等 方法 研究 一 类 包含 F.Smarandache LCM 
函数 与 除数 函数 cv(m) 的 混合 均值 , 给 出 一 个 较 强 的 渐 近 公式 . 
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1 中高 及 结论 


We 著名 的 F.Smarandache LCM 画 数 8Z (z) 定义 为 最 小 的 正 整数 大 使 得 z | 1, 2. … 昌 ， 
其 中 [1 2 … 月 表示 1 2 … 大 的 最 小 公 倍 数 .例如 ,SG = 了 民 (2) 三 2,S1 03) = 331 04) = 小 
S1 (5) 一 ， (0) 一 3,S5C7) 一 Ts) 一 8SC9) 一 9%S5C0) 一 5 SCD)=11S502) 一 4 民 (13) 
一 13,%L (14) 一 7,SL 05) 一 SS (16) 一 16 … 由 So 的 定义 容易 推出 , 如 果 2 一 mp2 … px 是 z 的 
标准 分 解 式 , 那么 

oL CD) 一 max{(DPu，D22，…，DY). (1 ) 
关于 SZ (mo 的 初等 性 质 , 许多 学 者 进行 了 研究 , 并 得 到 一 系列 有 趣 的 结果 " . 了 证 明了 如 果 半 是 一 个 
素数 ,那么 8SZ (站 ) = SG ), 这 里 SG) 是 F.Smrandache 画 数 , 即 SC) = min 7 EN .另外 文 
献 [] 还 提出 了 下 面 的 问题 ; 

SC) 一 9O)， SO) 天 7 9? (2 ) 
文献 [ 习 解决 了 上 述 问 题 , 并 证 明了 下 面 的 结论 : 

任何 满足 (2) 式 的 整数 可 表示 为 凡 = 12 或 风 = pp2 …D5D, 其 中 Pip…DZD 是 不 同 的 素数 , 且 wu , m， 
5 ou 是 满足 p 二 1 (一 12 …r) 的 正 整 数 . 

文献 [3] 研究 了 SLC) 的 习 仁 网 古 ， 证 明了 对 任 ; 总 给 是 的 正 整数 大 及 任意 实数 x 二 2, 有 渐 近 公式 


为 1 这 二 >， LI 十 OOT 本 六 
12 


1FC X 证 2 和 标 竺 
其 中 cG = 2, 3，…, 让 ) 为 可 计算 的 常数 . 
文献 [外 研究 了 [So 一 SC 的 均值 分 布 问题 ， 人 
> (CS (0 一 0) 一 、 5 zx 。 2 


ET 1]nx 
其 中 5(G) 是 Riemen zeta 函数 , ciG 一 1 2 …, 有 是 可 计算 的 常数 ， 
文献 [5] 研究 了 大 二 2 时 dzD)S5Cz) 的 混合 均值 分 布 问题 , 证 明了 渐 近 公式 


4 2 1/ 2 
2>140D0 2 (0 一 于 “天 -十 > 2 十 0 一 )， 
30 ln x ]n xX 


JE ln x 2 
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其 中 ciG = 1 2, … 1 有) 是 可 计算 的 常数 . 

本 文 的 主要 目的 是 研究 一 个 包含 了 .Smarandache LCM 本 数 虹 (2) 与 除数 画 数 cc) 的 混合 均值 
ca CO2) 问题 , 即 对 文献 [ 3 进行 推广 . 

定理 “” 设 丰 过 2 为 给 定 的 正 整数 ， 则 对 任意 实数 > X 之 2 有 潮 近 式 


ca 2 o 2 
y oonD .如 0OD= so 寺 2802) ， 3 和 区 一 十 OCT)， 


所 2 十 wa 下 x 名 ln zx 
其 中 : ce(m) 为 除数 西数 , 即 7 0 1) om (CD) 一 志 di ca G 一 12 … 天 ) 为 
可 计算 的 常数 . 
2 定理 的 证 明 
利用 初等 及 解析 的 方法 可 以 直接 给 出 定理 的 证 明 .事实 上 , 在 和 式 > ce(0DO "SSZ (Oo 中 , 将 所 有 [1 


FE 


中 的 整数 合 以 态 其 中 心包 含 所 有 满足 存在 素数 使 得 2 且 p > 的 正 整 数 湾 而 集合 太 
包含 区 间 [ 1 村 中 不 属于 集合 忌 的 那些 正 整 数 . 利用 性 质 (1) 我 们 有 
>yos00) "2( 站 一 >7oo00。S1 (0 十 >)oo(02)。S5 CD， 


ET 1GU7 灵 仁 太 
先 讨 论 集合 辟 的 傅 议 . 
之 ce) “500 一 00 5 一 Zro0p) ， 王将 关 OO 
有 ne E 县 
2w00 ， >，(p 十 po) 一 2 (OO)。 >， 六 十 200 GOOD)。 >，P5 1 (3) 
7EVY EAIK 7 < PE 


设 r(x) 一 之 1 由 Abel 求 和 公式 (参阅 文献 [ 8] 中 定理 4. 2) 及 素数 定理 (参阅 文献 [ 9] 中 定理 3.2) 知 ， 


大 


T(x) 一 和 汪 十 O( 一 一 )， 
二 1 ln xX ln  xX 
其 中 cG = 1 2,，… 1) 为 常数 且 c = 1. 于 是 有 
"三 2 大 2 2 
浊 访 二 二 w( 王 ) xD 一 | oody= 二 开 过 回环 十 O( 本 天 )， (4) 
二 用 7 21]nx 个? 7 nx 171n xxX 
用 同样 的 方法 可 以 求 出 
| " 工 
> pl 一 (二 ) 一 7 0 一 | (ae 二 TD7xG)dy 一 
IE PE 下 开 攻 
o2 下 ohH2 1] o2 
兴 | X_n X 
(ao 十 2)71r2lnx 多 志 六 Ce 
那么 
> ou(z)。 2 2 (2)。 人 站 ”一 
ES 7FCPE 芋 8 
罗 必 。 交 ee “。 ae (1 ) ， 2。a (7 ) 
2 0 ， 0 - 人 
aa(1)。X SN 及 。 Xe 。 ln 。a 屋 Xe 2 。au (11) 
飞人 2) 充 3 “ln x 下 信和 TH 


注意 到 (参阅 文献 [ 10] ) 
二 更 一 502) 50 一 0， 入 于 殊 一 区 2) 5 十 2)， 


7 ME 


结合 (3) ~ (6) 式 可 得 
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之 /o。 


在 基 营 Ca 和 | 5(Ca 十 2)5(2) MX | 
502)5(2 一 o) 2 人 


ahH21 叶 2 叶 2 大 
已 X ao or 二 ) 一 got ee 上 aa 


2 ln x nn  X a 十 2 nx 名 加 Oo ET (7) 


其 中 w1e 为 可 计算 的 常数 , 


QL 
万” 


下 面 讨论 集合 六 中 的 情况 . 由 (1) 式 及 集合 六 的 定义 知 , 对 任意 mE 广 当 / 的 标准 分 解 式 为 pn 一 所 2 


时 ,有 5 CD 一 产 受 央 或 SLC 一 得 赋 ( 太 ) 一 太 G 达 2) 两 种 情况 .这 样 得 到 
> ,ou(ODSF (2) 妇 > as GD ) Vzp 十 >， Piou(C12 ) 二 > ou(GD) Van lnn 去 xet2ln xy， (8) 
< HS TY 1 去 x 2 Ex 


其 中 用 到 渐 近 公式 2xoD 一 Se 十 Di 局 十 OCO), 这 里 B 一 max tl, o .于 是 , 由 集合 和 睛 的 定义 并 结 
合 (3), (7) 及 (8) 式 可 以 得 到 


o 叶 2 
ee003OD 0030OTTw0D3L0D 一 2 和 一 +0( 忆 一) 


其 中 %1e 为 可 计算 的 常数 . 于 是 完成 了 定理 的 证 明 . 
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Abstract: For any positive integer zthefamous 上 .Smarandache LCM function SZ 2) is defined as the 


smallest positive integer k such 了 at 1|[ 1 2，… 月 ,， where [ 1 2,…, 癌 denotes the least common multiple 


of 1 2，… 大 .The main purpose of this paper is using the elementary methods to study ahybird mean value 
problem involving theF.Smarandache LCM function and the divisor function, and give a sharper asympto- 


tic formula for it. 


Key words: 上 上 . Smarandache LCM function; divisor functiony hybrid mean value; asymptotic formula 
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